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...a dgua pode ser criada, com méquinas que transformam o
ar umido em goticulas do precioso liquido. E uma alternativa
inteligente, embora ainda muito cara, para um futuro de escassez

JENNIFER ANN THOMAS

SECA PERSISTENTE

O Sudeste. principalmente Sdo Paulo,
sofre-eom a falta de chuvas e cortes no
abastecimento; na foto, o reservatorio.-
do Sistema Cantareira, que nunca
esteve em situacdo tdo critica




Se toda a agua da Terra...

...fosse colocada em uma esfera, ela
teria 1385 quilémetros de didmetro
e 1,386 bilhdo de quildmetros
cuibicos de volume. Parece muito?
Nao, se comparado a Terra e seus
12742 quildmetros de diametro

“*A 4gua estd na origem
de todas as coisas.”
TALES DE MILETO, considerado o primeiro filésofo (c. 624-546 a.C.)

ara quem vé a Terra de cima, como fez o cosmo-

nauta russo Yuri Gagarin (o primeiro homem a

chegar ao espaco, em 1961), o planeta azul parece

ter boa dgua em abundancia. Ndo é bem assim:

97% de todos os recursos hidricos ficam em oce-
anos e mares salgados — ou seja, € volume impréprio para
consumo — e outros 2% estao congelados. Do 1% potavel
que sobra, a maior parte é de dificil acesso. A situacdo se
agrava quando se nota que uma parcela inaceitavel do que
podemos usar € desperdicada ou poluida aos montes (veja
a reportagem na pdg. 102). O Brasil, pais lider em recursos
hidricos, sente como poucos a escassez de dgua que se
alastra pelo planeta. A seca no Sudeste nio d4 trégua, com
o principal reservatorio de Sio Paulo, o Sistema Cantarei-
ra, em meros 11% de sua capacidade, segundo registro do
meio da semana passada (e isso s6 porque a segunda cota
do volume morto, nunca antes usada e de qualidade duvi-
dosa, comecou a ser captada). Diante de um futuro de con-
tornos drésticos — e secos — para o Brasil e para o mundo,
resta recorrer a novas fontes para garantir o abastecimento
da humanidade em um futuro mais proximo do que se ima-
gina. Duas alternativas comecam a se tornar viaveis, e ne-
cessarias. A primeira: saber aproveitar, com cuidado, re-
servas subterraneas, chamadas de aquiferos, ainda nio tio
acessiveis quanto lagos, rios e reservatorios. A segunda,
mais sustentavel, e que soa a ficgdo cientifica: transformar
ar em agua, com tecnologias que lembram o que ambicio-
navam antigos alquimistas.

Usar uma méquina para fazer H,0 liquida a partir do ar pa-
rece uma invengao saida dos textos do inglés Arthur C. Clarke,
mas a logica por tras da operacio é ancestral e coerente. Sao
dois os conceitos bésicos que servem de alicerce para a técni-
ca, conhecidos pela humanidade ha muito: €vaporacao e con-
densac@o. Existe H,O em abundéncia no ar, mas € preciso
transforma-la em 4gua liquida por meio de condensacio, o
processo inverso da evaporacéo, pela qual moléculas gasosas
perdem calor e se condensam. Ha mais de 500 anos, o0 impé-
rio inca ja coletava orvalho acumulado e o canalizava como
goticulas para abastecer cisternas. Era um recurso desenvol-
vido com base no entendimento de que o ar se transformaria

—

veja | 19 DE NOVEMBRO, 2014 | 99




Especial

em agua. Maquinas que tornam- esse
processo industrial, porém, s6 comeca-
ram a aparecer na década passada.

Um dos pioneiros € o cientista aus-
traliano Max Whisson. Em 2007 ele
criou um moinho que capta ventos e
os refrigera rapidamente, a ponto de
eles se transformarem em goticulas. O
problema € que sua maquina custava
40000 ddlares e ndo deixou de ser um
protétipo carissimo e pouco eficiente.

Recursos hidricos

Foi um ano depois que esses aparelhos
se mostraram comercialmente viaveis.
A canadense Element Four lancou a
WaterMill, que, abastecida por ener-
gia elétrica, transforma umidade do ar
em 4gua. Ja havia maquinas capazes
disso, como as de ar condicionado.
Mas o modelo atual da WaterMill fa-
brica dgua potavel e mineral em abun-
dancia (18 litros por dia, o suficiente
para abastecer uma familia).
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FONTE ARTIFICIAL

O engenheiro brasileiro Pedro Ricar-
do Paulino utiliza técnica parecida em
sua Wateair, no mercado desde 2009
(veja abaixo). Em suma, esses equipa-
mentos reproduzem o processo natural
ao sugar o ar e provocar um choque de
temperatura para condensar vapor de
agua em H,0 liquida. Ele vende o apare-
Tho a precos que variam de 7000 (de uso
doméstico) a 350000 reais (industrial).
“Qitenta por cento de meus clientes sao

Preco da maquina:
7000 a 350000 reais
5001 Quantidade de litros
<~~~ produzidos por dia*: 500
Custo para a produgao

de 500 litros: 85 reais

A mesma quantidade

% de agua captada da
rua sai por 4 reais

em Sao Paulo

*No modelo intermedidrio, de 105000 reais

Maquinas portateis que transformam ar em agua mineral potavel sao uma boa
alternativa para um futuro em que recursos hidricos serdo cada vez mais escassos

5 Se o dispositivo

LUZ MAXIMIANO
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1 Turbinas 2 Um processo de 3 Qito filtros tiram 4 A agua, potavel,

aquecimento, seguido
de resfriamento,
condensa o ar (imido,

sugam o ar, que
passa por um
filtro capaz de

impurezas, estabilizam
o pH em 7 (ideal para
agua) e adicionam

€ armazenada em um

tanque, cuja capacidade

varia de acordo com o

nao for desligado,
a 4gua sera
constantemente

eliminar 97%
das bactérias

em agua

transformando-o

sais minerais, como
calcio e magnésio

modelo (atingido o limite,
a maquina para a producgao)

esterilizada e continuard
prépria para 0 consumo

100 | 19 DE NOVEMBRO, 2014 | veja




empresas € governos africanos, onde a
seca € intensa”, diz Paulino. “Mas ganho
cada vez mais no Brasil, com esse cres-
cente problema no Sudeste. Passei a re-
ceber pedidos de individuos que querem
contornar por conta propria a falta de
abastecimento”, acrescenta. Resultado
da seca, especialmente da paulista, para
0 bolso de Paulino: aumento de 500%
no faturamento em dois meses. No co-
meco deste més, o engenheiro apresen-
tou a Geraldo Alckmin, o governador de
Séo Paulo, uma proposta de construcio
de vinte usinas a beira dos rios Tieté e
Pinheiros para a geracdo de 2 milhdes de
litros de agua por dia. Ainda ndo se sabe
s 0s planos vao para a frente, mas o
custo inicial seria de 60 milhdes de reais,
e levaria ao menos dois anos para que
fosse construida a primeira unidade —
isso ndo resolveria, de imediato, a crise
atual, mas, a médio prazo, poderia ven-
cer o fantasma da seca.

Avalia o engenheiro Samuel Bar-
réto, coordenador do Movimento Agua
para Séo Paulo e consultor da ONG The
Nature Conservancy: “Temos de consi-
derar essa possibilidade tecnologica,
mas antes precisamos pensar no que
ocorrera quando mais uma vez passar o
periodo chuvoso, apés abril de 2015”,
Para ele, o fundamental, por ora, é re-
duzir o consumo e saber reaproveitar o
que € usado. “Uma boa alternativa é o
reliso do esgoto, que pode ser tratado
adequadamente, 0 que criaria uma re-
serva equivalente a mais um Sistema
Cantareira, s6 que cheio”, propde. Para
0 advogado Vinicius Vargas, especialis-
ta em sustentabilidade do escritorio
Barros Pimentel, para que o reaprovei-
tamento fosse eficiente seria necessario
mexer na legislacao brasileira: “Hoje, é
permitido tratar o esgoto, mas antes te-
mos de joga-lo em reservatorios. Se-
riam evitados gastos se fosse permitido
o tratamento direto da agua”. Outra so-
lugéo imediata, apesar de paliativa, pa-
ra as secas do Sudeste (e de todo o pla-
neta) € aproveitar, com cautela, as re-
servas no subsolo, como em aquiferos.
Embaixo do solo esta grande porcenta-
gem da agua potavel e acessivel da Ter-
ra. Em resumo, as orientagoes sio as
que valem para a utilizacdo de qualquer
recurso natural: € preciso cuidar do que
temos e procurar por fontes alternati-
vas menos vulneraveis. =

ARQFUTURO
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Projeto de pavilhio

A agua, as cidades e nés

Em tempos de escassez e da
cada vez mais evidente ma
utilizacao dos recursos hi-
dricos brasileiros, um
projeto desenhado pelo
Arq.Futuro, férum de dis-
cussoes sobre arquitetu-
ra e urbanismo, em par-
ceria com o renomado Ins-

tituto de Tecnologia de Massa-
chusetts (MIT) e o escritrio italiano
de design Carlo Ratti Associati propde
uma forma de convidar a populagéo
para um debate sobre a utilizagao da
agua, bem em meio aos Jogos Olim-
picos de 2016. O grupo sugere a
construcdo de um pavilhdo parcial-
mente submerso em forma de anéis
olimpicos na Lagoa Rodrigo de Frei-
tas, icone do Rio de Janeiro, onde os
visitantes poderiam admirar a paisa-
gem ao redor. Drones ainda sobrevoa-
riam a regiao levantando informacoes
sobre a qualidade da 4gua, como a
quantidade de poluentes e o grau de
ameaca as espécies de vegetais e
animais que ali vivem.

veja

Arq.Futuro

O projeto € um dos dez apresen-
tados na revista Monolito de nimero
23, langada na semana passada pelo
Arg.Futuro. Todos estdo relacionados
ao melhor uso de recursos hidricos
urbanos. Ha, por exemplo, uma pro-
posta da Faculdade de Arquitetura e
Urbanismo da Universidade de Sao
Paulo que analisa a viabilidade técni-
ca, econdmica e ambiental de trans-
formar rios da capital paulista, como
o Tieté, o Pinheiros e o Tamanduatei,
em canais navegaveis para 0 transpor-
te de cargas publicas. Qutro trabalho,
este construido e concluido em 2004,
tem como foco a llha da Ressaca, pla-
t6 formado por sedimentos vindos de
corregos, em Belo Horizonte. A ideia foi
tornar o local uma area de lazer, insta-
lando ali o Parque Ecoldgico da Pam-
pulha, com cinco setores: parte alaga-
da, area esplanada, enseada, regiao
de reserva florestal e outro com arvo-
res reflorestadas. Sao formas criativas
de despertar na populagao o senso de
cuidado que se deve ter com os recur-
sos naturais a nossa disposicao.
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